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数据开发工程师，目前在大数据部门负责业务数据开发、数据平台建设、数据资产建设等相关工作，对流计
算应用开发有一定经验

背景

在见证Flink的发展的同时，不断跟进并将其用于平台优化
• 2020年，数据平台的架构为Canal+Kafka+Flink+Mysql，平台仅提供数据接入和查询能力

• 2021年，随着业务的发展和数据规模的膨胀，数据平台开始对数据仓库进行完善，引入了Hive、Hbase、
Clickhouse等组件。此外，平台内部也开始推广FlinkSQL，在提高代码的可读性的同时也降低了开发门槛，
由此数据平台的定位也不再仅仅局限于简单的数据接入和提供查询，而是开始逐渐涉及一些复杂业务的数据应
用开发，由此，“数据中台“的独特优势开始显露

• 2022年，数据平台开始使用FlinkCDC取代Canal进行数据接入，使用Flink技术栈对ETL实现了统一。至此平台
的架构演进成了FlinkCDC+Kafka+Flink+数仓，不仅提供数据的接入查询能力，还对外提供各层次的数据应
用
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01 券商股票交易系统



• 开户：在券商系统下建立一个专属账户

• 流水：出入金 = 往账户中存入/取出现金

出入货 = 往账户中存入/取出股票

• 交易：买入股票 = 现金减少，股票增加

卖出股票 = 现金增加，股票减少

基本流程&概念

股票交易系统



总资产=现金+股票市值

• 现金 = 账户现金

• 股票市值 = 所持仓股票 * 对应的最新报价（变化）

总资产计算公式

账户总资产的计算



02 传统ELT架构下
遇到的难题



1. 用户从客户端发起资产请求到后端

2. 后端进程去业务DB里查询用户现金表、用户持仓股票表以及最新股票报价表数据

3. 后端进程根据查询到的数据计算出用户持仓的市值，加上用户现金得到用户最新总资产

4. 将算出的总资产结果返回客户端展示

传统ELT架构

总资产查询ELT流程



1. 用户从客户端发起资产请求到后端

2. 后端进程去业务DB里查询所有用户现金表、用户持仓股票表以及最新股票报价表数据

3. 后端进程根据查询到的数据计算出用户持仓的市值，加上用户现金得到出用户最新总资产

4. 将算出的总资产结果返回客户端展示

遇到的困难

资产查询ELT流程 当请求数量变多时，服务端程序计算和数据
库读取的压力会明显增大，容易达到瓶颈！



03 解决方案：
流计算ETL架构的引入



ELT 是Extract（抽取）、Load（加载）、Transform（转换）

ETL 是Extract（抽取）、Transform（转换）、Load（加载）

ELT与ETL

ETL架构

优点：在固定的处理环节前提下，建好之后只需要维护，方便下游直接使用

缺点：流程长、不灵活，逻辑修改成本高

ETL模式的优缺点
对于既定的逻辑计算和
大量结果查询的场景，
适合把计算过程T前置！



流计算的方案

• 使用Flink引擎，通过订阅相关的上游数据源变动，

将数据和状态存储在State中，在对应上游变更时触

发算出对应的用户资产计算

• 只需获取对应数据源的changelog，开销小

• 事件驱动触发计算，实时性高

事件驱动的流计算

效率更高，实时性更好的选择！



流计算的架构



准备好业务DB相关的库表，开启binlog，

使用FlinkCDC接入业务DB的数据，保

存到数仓DB和消息队列中

Step1. 数据接入
使用Flink SQL/Streaming对已接入数仓

的数据进行业务逻辑计算的ETL，并将计

算结果也保存到数仓DB和消息队列中

Step2. 数据ETL

将数仓DB的数据开发或以接口的形

式对外提供查询

Step3. 提供数据

架构实现-总览



准备好业务DB相关的库表，开启

binlog，使用FlinkCDC接入业务DB的

数据，保存到数仓DB和消息队列中

Step1. 数据接入

架构实现-数据接入



使用Flink SQL/Streaming对已接入

数仓的数据进行业务逻辑计算的ETL，

并将计算结果也保存到数仓DB和消息

队列中

Step2. 数据ETL

架构实现-数据ETL

然而，事情没
这么简单……需要对回撤
流数据进行
优化！



数仓DB的数据以接口的形式对外提

供查询

Step3. 提供数据

架构实现-提供数据



04 流计算扩展应用：
走势&收益



数据扩展应用

数据中台的定位

是数据中心，但不仅仅是数
据中心

数据的价值与应用

发挥自身优势，充分挖掘数据
资产，探索数据可能

数据治理、统一口径、数据建设 数据共享、数据价值变现



前端需要展示客户一段时间内的资产变化，而每

日的资产数据由后台在结算后导入数据库

由于结算的过程涉及交易所处理数据，以及受一

些外部的流程和节假日的影响，所以得到结算数据

的时间相对不可控，短则1-2天，长则3-5天，期

间的用户资产因为没有更新无法被查到，客户端只

能读取到数据库中已有的、后结算程序不定期更新

的数据，而近几日的数据因未结算无法看到，用户

体验较差

背景

应用1.资产走势



这里如果引入Flink引擎，将业务数据库或上游

里的总资产为数据源输入，通过Flink实时地给全

量用户总资产打点，便可得到到用户实时资产的走

势数据，再与原有的结算的资产走势数据做合并，

便可用于弥补资产走势无最新数据展示的问题，提

高了用户体验

此外，打点粒度支持到分钟级，所以资产走势除

了原本支持的按日查询外，还能展示今日、近5日

等分钟级别的资产走势

方案

应用1.资产走势



应用1.资产走势



1. 接收上游不断更新的全量用户资产数据，并在

Flink内部不断维护最新的用户资产截面

2. 配置定时器，定期地扫描最新的用户资产截面，

配上系统设定的时间戳，得到当前截面的资产快照

数据

3. 将当前截面的资产快照数据输出到下游的数据库

或消息队列中

实现

应用1.资产走势



• 根据实时总资产和流水数据，算出实时总收益

• 根据收益=期末资产-期初资产-期间净流入资产；

这里我们若取期初资产为0，期末资产为最新时

间点用户资产，那么收益=期末资产-所有净流

入资产

• 可以按同样方式计算出收益的走势，可用于评

估当前的交易策略

概览

应用2.收益&走势



05 其他挑战与总结



因现金表和持仓表在CDC和流计算的逻辑中已

经彻底解耦，所以若DB中出现事务性的关联变更

操作时，过程对Flink而言是不可见的，虽然能保

证最终一致性，但计算中途可能出现错误的结果

（例如一个交易大事务，会同时修改现金表和持

仓表的数据，因下游处理过程可能不一致，有可能

导致计算总资产中途可能会出现钱货变动不同步的

情况，在此期间算出的总资产不准确）

事务与CDC

挑战1-DB事务



在计算时要结合事务的特点做一些特定优化，

可能的方案包括：

1. 使用窗口聚合数据（Session-window）

2. Sink端针对大事务感知并做延迟处理

3. 保证机器性能足够

应对方案

挑战1-DB事务



程序在发布、升级、上游修改等操作特殊期间，

产生的中间数据不一定稳定准确，如果被使用或者

传到到下游，可能会引发一系列的错误

（例如上游修数据导致资产计算结果中间出现了

脏数据，正好被下游资产走势程序写进了数据库，

会导致曲线出现明显的尖刺，且无法重跑修复）

数据波动对下游影响

挑战2-数据稳定性



尽可能给下游稳定的数据，在可预见的变动和操

作之前，通过数据“断路”的方案，将变动期间产

生的数据进行屏蔽；当数据变动完成稳定之后，在

把“断路”的数据恢复，提供给下游

应对方案

挑战2-数据稳定性



总结

解决架构痛点

• 减轻业务DB压力
• 计算逻辑的复用
• 算力的动态扩缩容

构建数据资产 开发数据应用

• 实现和业务相同的逻辑
• 实现数据治理、数据共享

• 提供实时数据分析应用
• 提供数据二次开发的能力



总结



THANK YOU
谢 谢 观 看


